PUDA A PESTEBNI
SUBSTRATY

KLASICKE A MODERNI
KOMPONENTY SUBSTRATU,
JEJICHWAASTNOSTI A POUZITI



PUDA

e Prirodni utvar, sklada se z vrstev
— Genetické pudni horizonty
— Opora a zdroj zivin pro rostliny
— Slozeni ruzné na ruznych stanovistich
— Zdrava puda — miliardy mikroogranismu
« Obnovuji pudu, uvolnuiji ziviny z organickych odpadu



PUDA VE SKLENIKU

 Puda na zahonech

— Vice meliorovana ornicCni vrstva

— Pfipadné nepuvodni orni¢ni vrstva

— Pusobeni klimatickych faktoru jinak nez venku
 Puda v nadobach

— Jiné procesy nez ve volné pudé (kolobéh zivin)

— Spravnou zeminu, obnovu, ziviny zajisti Clovek
» SUBSTRAT

— Médium pro péstovani kvétin bez vrstev pudniho profilu

— Vetsinou viceslozkove
 Pozadované fyzikalni a chemické vlastnosti




HLAVNI SLOZKY PESTEBNICH SUBSTRATU

« Zeminy z prirodnich organickych hmot
— Raselina
— Kompostovana kura
— Kompostova zemina
— Kokosova raselina
— Listovka
— Jehlichatka
— Vresovka
— Drnovka
— Parenistni zemina



e Mineralni slozky (zlepsuji schopnost poutat Ziviny)
— Hliny
— Jily
— Ornice

* Primesi (nakypfuji, zvySuji vodni nasaklivost, zlepSuji
vodopropustnost substratu)

— Pisek

— Perlit

— Penovy polystyren

— Pénova formaldehydmocovina
— Raselinik

— Koreny kapradin



DELENIi SLOZEK SUBSTRATU

 Dle povahy struktury
— Mineralni slozky
— Humusove slozky
— VysSi podil mineralni slozky — tézsi substraty
— Substraty z humusovych slozek — lehké

 Dle puvodu
— Prirodni
— Umélé




PESTEBNI SUBSTRATY

* Drive priprava z mnoha ruznych slozek

e Soucasne komercni substraty
— Dané slozeni a stala kvalita
— Kdykoliv k dispozici, relativhe levné
— Sir8i uplatnéni pro vice/mnoho riiznych druhd
e Tzv. univerzalni
— Vznik diky poptavce kvetinarske velkovyroby



e 1948 — Prof. Fruhstorfer (z. Nemecko)

— ,Jednotna zemina“ — substrat jil-raselina 1:1 (objemove)

— Nesplnoval pozadavek univerzalnosti

— Nasleduji smeési s vyssim podilem raseliny (1:2, 1:3) a
obsahem hnojiv dle veku rostlin

— Pouziti jilu s drobné hrudkovitou strukturou do 5 mm

* Ve vlhkém stavu rozpadavy na hrudky do 5 mm velké, jez se
Spatné rozplavuiji

— Raselina — z mladeho vrchovistniho raseliniste, drcena
— Mineralni hnojivo, viceslozkove, dle veku rostlin

— 2kg/m3 — mladé rostliny, 4 kg/m? — starsi

— 6 kg/m?* — rostliny pfi poslednim pfesazeni



VLASTNIOSTI VICESLOZKOVYCH SUBSTRATU

 Dobre promichana smes:
— kypra, trvale provzdusnena, dobra nasaklivost
— Umoznuje vydatnou zalivku, rizné systémy
zavlahy
— Bez choroboplodnych zarodku a plevell

— Prumysloveé pripravena z témér standardnich
Komponent
— Rychlé vyplavovani poCatecni zasoby zivin

 Po trech meésicich nutno zacit soustavnée
prinnojovat




RASELINOVY SUBSTRAT

Nejvyssi stupen zjednoduseni a standardizace
Drt’ z kvalitni mladé vrchovistni raseliny

Dobréa stabilni struktura

Dobra nasaklivost pri zachovani vysoké RVV
Nesmi preschnout

Optimalni vihkost — hmotnostnich 10-20% vody,
80-90% raseliny (30% objemovych vyplneno
vzduchem)

Pri vysadbé dobre utlacit substrat

Temer univerzalni
— uprava pH — lze pestovat témer vsechny druhy




RASELINOVY SUBSTRAT:
UPRAVA pH VAPNENIM

 Druhy vyzadujici slabe kysele pH
— 1,5 kg CaO /m3 raSeliny = 3 kg CaCO; nebo 2,25 kg Ca(OH),

— (CaO = palené vapno, CaCO, = mlety vapenec, Ca(OH), = hasené vapno)
e Druhy vyzadujici kyselé pH

— 1 kg CaO /m? raseliny
e Druhy vyzadujici velmi kyselé pH

— Bez pridani vapna, neupraveny substrat



RASELINOVY SUBSTRAT:
DAVKY VICESLOZKOVYCH HNOJIV

Pred setim: 0,5 kg /m3 raseliny

Pri poslednim presazovani — 3-4 kg/m3

Nektere rostliny potrebuji stopove prvky (Cu, Mo)
— Doplnit

Nevyhoda raselinového substratu:

— Rychlé vyplavovani zivin pri povrchoveé zalivce

— Ziviny nutno doplfiovat zalivkou kazdé 2-3 tydny

— 0,1-0,5% roztok viceslozkovych zivin



KUROVY SUBSTRAT

Kurovy kompost €i jemné drcena kura smichana
s raselinou, objemovy pomer 1:1
Vhodny pro mnoho druhd, hrnkové, dfeviny v kontejnerech
Zvysena péce o zalivku a dodavky zivin, vyplavuji se
Raselina pro zlepseni vodni nasaklivosti
— lepsi je rozlozengjsi, jemnejsi, mene kvalitni
Kurovy kompost — dobre rozlozeny
— Smés s raselinou vhodna k okamzitému pouziti
po doplnéeni zakladnich zivin a uprave pH
Nekompostovana kura
— Smeés musi jeste projit 4-6mesicnim procesem zrani




MNOZARENSKE SUBSTRATY

K zakorfenovani fizku, vzdusné, propustné
Hlavni slozka vetsinou raselina — 50+ %
DalSi slozky ruzné (pisek, perlit)

SPECIALNI SUBSTRATY

Pro orchideje, kaktusy a sukulenty, bromelie, azalky,
palmy, kapradiny, balkonovky
Michani zakl. zemin a pfimési v ruznych pomérech

— Sirokéa $kala péstebnich substratd s raznymi fyzikalnimi a
chemickymi vlastnostmi



PRINCIPY MICHANI SUBSTRATU

e ZvysSovani podilu mineralnich zemin
— Snizuje kyprost, obsah nekapilarnich p6rt a propustnost
— Zvysuje poutani zivin a objemovou hmotnost substratu

e ZvySovani podilu humusovych zemin (raselina)
— Zvysuje kyprost, vysychavost, vodni nasaklivost
— Snizuje poutani zivin

Déleni dle poméru téchto komponentu a specifické hmotnosti:
o Tézké — prevaha mineralnich zemin nad humusem (2-3:1)
o Stfedné tézkeé — vyvazeny pomeér (1:1)

* Lehkeé — prevaha humusovych zemin (1:2)




ZAHRADNICKE ZEMINY

RASELINA

NejvyznamnéjSi slozka soudobych péstebnich substratu
— Podil v dnesSnich substratech min. 70%, obvykle 90-100%
Vétsi ¢ast — bila raselina, méné cerna

Tezba a dovoz hlavné z Pobalti

— Litva, Lotyssko, Estonsko, Belorusko, severni Némecko

Vznik rozkladem rostlin za nepristupu vzduchu

— Na pramenistich podzemni vody

— V mistech s trvalym hromadénim vody
Vrchovistni raselina

— vySSi polohy, malo minerall ve vodé, pH 3,5-4,5
Slatinna raselina

— niziny, podzemni voda vice mineralizovana

Prechodové raseliny — pfechod mezi témito 2 typy



RASELINISTE

Mista s vyskytem raseliny ve vrstve nad 30 cm
Nashromazdeny a castecné rozlozeny rostlinny material
Produkce organické hmoty prevysuje jeji rozklad
Odumrelé ¢asti rostlin ve spodnich vrstvach

— Za nepfistupu vzduchu pretvareny v RASELINU f
— Pomaly proces — vrstva raseliny roste o max. 2 mm rocné

Nehostinné prostredi — specificke rostliny
— Nedostatek kysliku a mineralnich zivin

— Pritomnost toxickych latek

— Vysoka kyselost

— Rostouci povrch raselinisté

MECHY — RASELINIKY A PLONIKY
— Zasadni podil na tvorbé raseliny



DRUHOVA SKLADBA RASELINIST

Raseliniky — dlouhé lodyhy pres 20 cm
— typické trsy/polstare na povrchu raselinist

— Pod povrchem postupna promena v raselinu
Ploniky - lodyhy dlouhé az 50 cm

— Velke kompaktni trsy

DalSi rostliny: Boruvka, brusinka, viochyné, klikva
bahenni, vies obecny, rosnatky, bublinatky
— Masozrave rostliny — vyhoda ve vyzivé z rozkladu bezobratlych

Podzim — kveteni suchopyru
Drevina — nejCasteji borovice kleC






RASELINISTE, VODA, ZIVOTNI PROSTREDI

Prirozena zasobarna vody v krajiné

ZVvysuji schopnost krajiny zadrzovat vodu

— Privalové deste, jarni tani
Voda zadrzena na dlouhou dobu

— Raselinik pojme vodu o 25nasobku své suché vahy
V minulosti poskozeni mnoha raselinist

Soucasnost — revitalizace a ochrana

Zpristupneni turistice (soucast naucnych stezek)

— dfevéné povalové chodniky na kulech, nad terénem
Zajimavy esteticky prvek krajiny

Mnoha chranéna v ramci Umluvy o mokFadech

(Ramsarska umluva, zejména pro biotopy vodnich ptaku)

(Mokrady jsou i: rybniky, luzni lesy, nivy rek, prameny, udolni
nadrze, zatopené lomy, stérkovny, horska jezera)



TEZBA RASELINY

Pred tézbou odvodnit pomoci vyhloubenych kanalu

— PrecCerpavani odvedené vody

Odtravnit, pripadné vykacet dreviny

Zkusebni vrt — mocnost raseliny (1-7m, prumérné 3 m)
Dva zpuUsoby tézby: Frézovani, borkovani
Frézovani: pomoci specialni techniky

Odfrézovavani svrchni vrstvy raselinisté (3-5 cm)
Vyssi podil pevnych Castic, malo vzduchu

Jen za dobrych klimatickych podminek

— Castecné sucha svrchni vrstva raselinisté

2-4 krat do roka, frézuje se jen vrstva, jez v zime promrzla






Borkovani — podoba cihel

Strojove vyrezavani z povrchu raseliniste

Cihly rucne skladany do rad na suseni

— dvakrat roCné rucné obraceny

Behem suseni ztrata 80-85% hmotnosti

Vzdusnegjsi raselina s vyssim podilem hrubych cCastic
Vytézeni raseliniste behem 20-25 let

Ponechani 0,5 m mocnosti raseliniste ode dna

— Snadngjsi rekultivace

Rekultivace — postupné zavodneni vytezené plochy
— Nastartovani prirozené obnovy raselinisté






KVALITA RASELINY

e Zavisi na stupni rozlozeni raseliny
 Ukazatele stupné rozlozeni
— Obsah spalitelnych organickych latek
— Struktura raseliny
— Barva raseliny
o Kvalitniraselina
— VIaknita, malo rozlozena, min. 85% spalitelnych latek
— Nerozlozena — kysela (pH 3,5-4,5)
— Vyborna nakyprovaci schopnost, nasaklivost
— Obsah hodné vzduchu pri plném nasyceni vodou
— Odolavani bakterialnimu rozkladu
— Nejvétsi celkovy objem poru
— Podil nekapilarnich poru (vzdusna kapacita) ca 50%




NEJKVALITNEJSI RASELINA

Svétla raselina
Raselinikova, malo rozlozena, svéetla barva
U nas se netézi — dovoz hlavne z Pobalti
Tézba z hornich vrstev raseliniste frezovanim/borkovanim
Frezovana — vySSi podil prachovych Castic — nutno vytridit
— Pro lepsi pfijem vody pfidat smacedlo (napf. K hydro S, 200 ml/m?3)
— Frézovani — méné nakladny zpusob
Borkovana — kvalitnéjsi, lepsi fyzikalni vlastnosti
— Raselinove bloky po ususeni umisteny na specialni konstrukce
— Na nich promrzaji celou zimu
— Zniceni chorob a Skudcu (zejména smutnice)

— Vlakna pak obsahuji vice vzduchu, duta, udrzeni vzdusné struktury
— LepsSi nasaklivost, nesléhavost, pomala fermentace



TEZBA RASELINY V CR

 Tmave raseliny
— ruzny stupen rozkladu, kyselosti, obsahu mineralu
« Tmavaraselina
— Teézba ze spodnich vrstev raselinisté, jen frézovanim

v iwv s viwv s

— Mensi obsah vzduchu
— Podil v substratu vétSinou do 20%, pouze nékteré druhy substratu

PROCEDURY PRED POUZITIM RASELINY

— Stanovit stupen kyselosti, celkovy obsah soli
— Nakyprovaci funkce (u silné rozlozené chybi)
— Uprava kyselosti mletym vapencem, vyhnojeni
— raselinovy substrat vhodny pro vétSinu kvetin

* nedostatek — nizka sorpCni schopnost



KOMPOSTOVANA KURA

Vznik kompostovanim kury borovice ¢i smrku
Borova kura vhodnéjSi nez smrkova, mozno michat

Kompenzuje nedostatek hrubé raseliny v substratu
— Podobné fyzikalni vlastnosti

Ca 95% organické hmoty, postupné se rozkladajici
Velmi porézni, vzdusna, nizsi nasaklivost, vice vysycha
pH slabé kyselé az kyselé

ZlepSuje fyzikalni vlastnosti pudy — nakypfuje

Na 1 ha zapravit 250 m3 spole¢né s 1 kg N na 1 m?3 klry
N pro bakterie rozkladajici kuru



VYROBA KOMPOSTOVANE KURY

Drceni kury s vétSimi ¢asticemi

Ulozeni na zpevnéne plose do ca 1,5 m hromad
Pridani N (1 kg/m?3)

Rozklad — rychly za dostatku vzduchu a vihkosti 60-70%
Mereni teploty v hloubce 50 cm

Po zalozeni se kompost zahreje

Pri dosazeni teploty 60°C prvni prehozeni

Pokles teploty na 20°C — druhé prehozeni

O mésic pozdéji — treti prehozeni

Vhodné podminky — do pul roku kompost pouzitelny
— Dle stupné rozlozeni zraje 4 — 12 mésicu



e Castice nad 2 cm — odstranit prosetim
* Pro hrnkove rostliny — jemné drcena, Castice do 2-3 mm

* Pouziti nerozlozené kury do kvétinarskych smeési
— Vznik pocatecnich rustovych depresi
 V dusledku velké biologické sorpce
 Vlivem blize neurcCenych inhibiCnich latek



KOMPOSTOVANA ZEMINA

Kompostovani rostlinnych zbytku s mineralni zeminou

— Rostlinné zbytky rizného puvodu

K zalozeni pouziti chlévského hnoje

Obsahoveé nejednotna

— Dle kvality a vzajemného pomeru kompostovanych latek

Hnojiva prisada do zeminy

Ca 10% humusu, pH okolo 7

Charakter lehke hlinitopiscCité zeminy s vybornou strukturou

Kompostovani odpadu z péstebnich kultur kvétin
— Riziko pfenosu patogenu



KOKOSOVA RASELINA (coir)

Perspektivni, dodava se slisovana — 650 g brikety
— 30 minut bobtnani ve 4-4,5 | vody — 9 | jemného substratu

Vlastnostmi prekonava nejkvalitnejsi baltské raseliny

Vhodna pro specialni pestebni substraty s osmoticky
pusobicimi hnojivy (Osmocote, Plantacote)

pPH 4-5, vodivost < 0,5 mS/cm.

Velka vodni jimavost pri udrzeni vzdusné kapacity 15-25%
— Shnizeni Cetnosti zalivky

Odolna k rozbahnéni

Zlepsuje zakorenovani a vyvoj korenove soustavy
Omezuje korenové choroby, eliminuje zapleveleni






Jemna struktura — snadné plnéni nadob

Pouzitelna i pro plnici automaty

OdolnégjSi vuéi rozkladu

Snadny transport

Michani s raselinou nevhodné — zhorSeni provzduSnéni

Snadno obnovitelny zdroj

— vedlejsSi produkt vyroby kokosovych viaken

— Odpada degradace krajiny, k niz dochazi pri tézbe raseliny
Zacina na trhu nahrazovat klasicke raselinove substraty

Pouziti pro hrnkovky, mnozarenské a vysevni substraty,
technologie priliv-odliv



STARE ZAHRADNICKE ZEMINY

DRNOVKA

Rozklad zkompostovanych drnu z luéniho porostu

Ty, odrezane, vrstveny na hromady kravského hnoje
Obvykle pfidavek paleného vapna, polévani mocuvkou
Pulroéni zrani — pfehazovani hromad

Po roce — pouzitelna mlada drnovka

Tezka, velmi strukturni zemina, 8% organicke hmoty
UrcCity obsah zivin, neutralni az slabée kyselée pH

Drive zakladni zemina do tezkych smesi:

— Chryzantémy, zvonky, cinerarie, pelargonie, primule



LISTOVKA

Vznik rozkladem listi na hromadach. Lehka kypfrici zemina
Fyzikalni a chemické vlastnosti ruzné dle véku a puvodu
Mladé listovky — lleté zrani, polorozlozena listova hmota
KyselejSi nez starsi listovky, velka nasaklivost

Pridavek do zemin pro begonie, bramboriky, gloxinie,
kapradiny, bromélie, epifyticke orchideje, anturium

Staré listovky — 3-5 let, beztvara zemita hmota
Mensi kyprici schopnost

Asi 20% organické hmoty

Mensi nasaklivost, pH ca 6,7



JEHLICNATKA

Hruby surovy humus z borovicovych lesu
Hlavni soucasti:

— borovicové jehli€i, razny stupen rozkladu

— zbytky rostlin z podrostu

Vysoky stupen nakypreni, kyselost — pH 3,6-5,5
Vhodna pro vresovcovite rostliny

Pro azalky se pouzivala Cerstva

Uskladnéeni na hromadach — rozklad
— Ztraci organickou hmotu a nakyprovaci schopnost

Starsi jehlicnatky — do smési pro jiné druhy kvétin
Chuda na ziviny, vysychava, malo pouta ziviny
Smrkova — nevhodna pro kvétiny



VRESOVKA

Hruby surovy humus

vznik rozkladem zbytku viesovistnich rostlin na viesovistich
Hrubsi struktura — vysoka kyprici schopnost

pH kyselé az velmi kyselé, maly obsah zivin

Cerstva vhodna pro p&stovani viesovcovitych, zejm. azalek
Nahrazuje se raselinou Ci borovicovou jehliCcnatkou



PARENISTNi ZEMINA

Vznik kompostovanim rozlozeného hnoje — konskeho
— Puvodné vyhfevna hmota pro parenisté
Kompostovany hnuj po 2-3 letech zrani

— Coby primés do smesi pro hrnkove rostliny

Velmi vyzivny kompost, 15-25% HUMUSU

Charakter tezké mineralni zeminy, promenlive slozeni
V soucasnosti — malo hnojem zakladanych parenist
— nedostatek prave parenistni zeminy



PRIMESI DO SUBSTRATU

PISEK

Zvysuje vodopropustnost zeminy

Nejlépe ostre zrnity — obvykle ricni

Kopany jemny a spekavy pisek — nevhodny

Vetsi podil pisku

— zvysovani specifické hmotnosti

— zvysovani sklonu ke sléhavosti (plyne z predchoziho)
Sorpcné bezcenna slozka

Soucasnost: ustup, pouziti do mnozarenskych substratu
— S radelinou, pro zakoreriovani fizku



PERLIT

o Silikat hlinity (kfremicCitan hliniku)

e Tezba — hornina

 Prumyslové expandovany pri 1000°C
— Nizka objemova hmotnost — 70-90 kg/m?)
— Bilé lehké granule’, sterilni, indiferentni, pH 6,5-8
— Pojme velké mnozstvi vody, zustava vzdusny

e Zejména pri vetsi velikosti zrn (3-5 mm)

— ZvysS. vodni kapacitu, porovitost a propustnost substratu
— Lehké vysychaveé substraty — snizi vysychavost
— Tézké zeminy — sniz. objem. hmotnost, zvys.porovitost
— Péstitelské substraty do 25%, mnozarenské 50% a vic
— Ca 20% pro substraty hrnkovek zavlazované zaplavenim
— Slozka vzdusnych propustnych substratu pro kvétiny






PENOVY POLYSTYREN

* VlocCky obsahuji vzduch v uzavrenych pérech
— Nepfijimaji vodu, snizuji vodni kapacitu substratu
— Objemova hmotnost 20-35 kg/m3
— Nakyprovaci ucinky, provzdusneni
— SniZzeni objemové hmotnosti substratu
— Podil v substratu do 25% objemu
— Pri pouziti vydatneji zalevat, Casteji hnojit
— Vhodny komponent mnozarenskych smesi
* VV kombinaci s raslinou Ci raselinikem s piskem

— Zahranici: Styromull — nepravidelné kousky penoveho
polystyrenu, velikost 4-12 mm



PENOVA FORMALDEHYD MOCOVINA

e Otevrene pory, vysoka nasaklivost vody

 Mala pruznost a mala mech.odolnost ke stlaceni
— Snizuji kyprici efekt

e U nas vyrobek |zopena (v zahrani&i obdobny Hygromull)
— Nizka objemova hmotnost (10-15 kg/m?3)

— Velmi stala v pudé, béhem roku uvolni jen 3-5% N

— Do lehkych vysychavych smesi — max. do 25% objemu
» ZlepsSi vodni kapacitu

— Mnozarensky substrat:
* |zopéna:raselina:pénovy polystyrén: 1:1:1-2






RASELINIK

 Sphagnum — mech, suseny a drceny
— Do substratu pro orchideje a jiné epifyty
— Kyprici slozka do smesi pro dalsi druhy kvetin
— Dobra nasaklivost vody

KORENY KAPRADIN
 Osmunda regalis nebo Polypodium vulgare

(podezren kralovska, osladi€ obecny)
— Dfive do substratu pro orchideje



DREVNI VLAKNA

 Tezba v lesnich porostech — dalsi zpracovani
— Pridavek do substratl Setfi zivotni prostfedi
« Diky menSi potrebé = tézbe raseliny
— Dodava substratu stabilni strukturu

DRCENA HYDROFILNIi PLST

— Odpad z vyroby pro hydroponické péstovani

— Vyroba — tavenim vyvielych hornin (mineralni vina)

— Do substratu az 35% objemu

— Nahrazka raseliny, (zlepSuje fyzikalni vlastnosti substratu)
* bez snizeni kvality substratu a negativniho vlivu na rostliny
» Lze pouzivat recyklovanou plst z ukoncené hydroponie



GELOVE SLOZKY

 Hydrogely v substratech pro vysadby:
— V nadobach, truhlicich, zavesech, kvetinovych vezich
— Méstska zelen (i jine)
— 10 g kvalitniho hydrogelu pojme 2 | vody
* Nesmi zasolovat substrat — gely bez sodiku
— Rostliny ji pomalu spotrebovavaji
— Substrat neni premokren
— Shizeni frekvence zalivek na polovinu
— Optimalni davka: 2kg/m3
— VysSSi davka — neucelna
* u mladych rostlin symptomy jako pri preliti substratu



PRIPRAVA SUBSTRATU

Priprava velkych mnozstvi:

Venkovni zpevnena plocha
— Skladovani a kompostovani zakladnich materialu

Zakryta plocha
— Pro strojni zarizeni a skladovani hotoveho substratu

Strojni zafizeni: Drti¢e hrubych materiall, nakladace,
dopravniky, stroje pro prevrstvovani kompostu, pro

smesovani zemin, prosévani, davkovace hnojiv

— Malé podniky — nemaji tyto stroje, vice manualni prace

Kvalita prumyslovych substratu vysoka, standardizovana
— Casto predéi substraty pfipravované v zahradnickych zavodech
— Mnoho firem jiz upfednostnuje prumyslové vyrabéné substraty



DESINFEKCE PUD, SUBSTRATU
A ZEMIN

Ni¢i zarodky chorob, Skudce, plevele
Dulezita hl.pro rostliny citlivé k zavaznym onemocnénim z pudy
Produkce hrnkovych kvétin — hlavné vysevy

— Ostatni zeminy desinfikovat, muze-li organicky material
obsahovat choroboplodné zarodky (kompostova zemina)

Mensi oddelene objemy — snadnejsi a ucinngjsi
desinfekce nez u volné pudy

Zpusoby desinfekce:

— Tepelna: desinfekce proparenim

— Chemickéa



DESINFEKCE PROPARENIM

Zarizeni na vyrobu prehraté pary

— mobilni proparovaci kolona nebo zvilastni kotel

— Vystupni teplota 200°C

— Nakladne, energeticky narocne, velmi ucinné
Mokra para s nizkou teplotou - nepouzitelna
Proparovani pod folii odolnou vysoke teplote
Dobre zpracovana puda, prekryt pasy folie

— P¥i okrajich pasy dukladné zatizit

Mensi mnozstvi proparovana v plech. skrinich

Para privedena rostem z derovacich trubek
— Ke spodku vrstvy



Prohrat pudu stejnomérné na 90-95°C do hloubky 20 cm
— Trvani 1 hodinu, kontrola teplomeéry na vice mistech

Po vychladnuti pudy na 30°C vysadit rostliny
— Vysadba nejpozdéji do 3 dnu
— Jinak az za 3 tydny, po upravé chemickych pochodu v pudé

Desinfikovana puda muze byt opét zamorena novym
zdrojem infekce

Proparovani provadet v nejteplejSim rocnim obdobi
— seftri energie a penize



CHEMICKA DESINFEKCE

 Nevyhoda — nutnost dodrzeni ochranné Ihuty

Mezi aplikaci vyrobku a vysadbou/vysetim rostlin

e \/étSi plochy — komercni pripravky:

 Nematin (ucinna latka metham-Na)

Nici choroboplodné zarodky, hadatka, semena plevell
100-200 ml/4-7 | vody/m? — desinfekce pldy

700-800 ml/40 | vody/m3 — zeminy a substraty

Nejlépe pri teplote 15-20°C

Po oSetfeni pudu/substrat pfekryt na tyden folii

Po tydnu odkryt, prokypfit (odvétrani par)

Ochranna lhuta 3-10 tydnu dle teploty, nejkratSi pfi 15°C



« Bazamid G (ucinna latka dazomet)
— Granule, 40-50 g/m? — desinfekce volné pudy
— 200 g/m3 — desinfekce zemin a substratu
— Granule stejnomérné zapravit (do pudy/substratu)
— Na tyden zakryt folii
— Po tydnu odvétravat pri 12-15°C po 3-4 tydny
— Ug&innost podobna jako u Nematinu



 Formalin (40% formaledehyd)
— desinfekce mensich mnozstvi substratu
— 1-2% roztok (2,5-5% obchodniho pripravku)
— Déavka 6 I/m? pidy nebo 10-25 I/m3 substratu
— Po osetreni prikryt folii na tyden
— Ochranna lhuta 3-4 tydny

« Allylalkohol

— Omezeny ucinek na povrchovou vrstvu
— Pouziti proti semenum plevelu
— Davka 30 ml/5 | vody/m?



VLASTNOSTI PUD A SUBSTRATU

FYZIKALNI VLASTNOSTI

— Musi byt dostatecné vzdusné (dychani),
— Musi obsahovat dostatek dostupné vody:
— Velka porovitost
— Vyrovnany pomeér kapilarnich a nekapilarnich péru
« Kapilarni pory — zadrzuji vodu — prumeér pod 0,2 mm
— Dobré pudy — pérovitost 50%, substraty ca 80%
— Vsakovani vody do pudy — pomoci gravitace
» Vice nekapilarnich poru — rychlejsi vsakovani
— Smérem nahoru — vzlinani (zavlahy podmokem)
Promeénlivost fyzikalnich viastnosti s rozkladem organickych slozek
— Postupné slehavani, ztraceni kyprosti a vzdusnosti
— Slozky nepodléhajici rozkladu €i s pomalym rozkladem - priznivé



 Vzdusna kapacita
— Dana podilem nekapilarnich péru
— Podil humusovych kypricich zemin
— Drobtovita pudni struktura — idealni

Vodni kapacita
— Dana podilem kapilarnich port
« Maximalni vodni kapacita

— Maximalni mnozstvi vody zadrzitelné substratem po 2
hodinach od uplneho nasyceni

— Laboratorni stanovovani



CHEMICKE VLASTNOSTI

LI 4V 4

 Promenlivejsi nez fyzikalni vlastnosti
— Nutna Castejsi kontrola

 Chemicka reakce, obsah rozpustnych soli, obsah
hlavnich zivin, sorpCni a ustojCivé schopnosti

« Chemicka reakce
— Déna koncentraci H* ve vyluhu
— PH (hodnota = zaporny dekadicky logaritmus koncentrace H*)
— Cista voda — neutralni reakce: 107 H*/litr = pH 7
— NizsSi hodnoty — kysela reakce
— VysSSi hodnoty — zasadita (alkalickd) reakce
— Stanoveni pH z vodniho vyluhu pomoci pH metru



DELENI PUD A SUBSTRATU DLE PH

Velmi kysele: < 3,5
Silne kysele: 3,6-4,5
Kyselée: 4,6-5,5
Slabé kyselé: 5,6-6,5
Neutralni: 6,6-7,2
Slabe alkalicke: 7,3-8

VétSina rostlin vyZaduje slabé kyselé pudy a substraty
Azalky, eriky, bromélie, vétSina orchideji - kyselé



UPRAVA PUDNI| REAKCE

PFi zpracovani pudy pred vysadbou

Obvykle zapravit mlety vapenec CaCO, 100-200g/m?
Mensi upravy pomoci fyziologicky alkalickych hnojiv

— Ledek vapenaty Ca(NO,),

Snizeni pH po vysadbe — fyziologicky kysela hnojiva

— (NH4),S0O, — siran amonny, H;PO, — kyselina fosforeCna

Pri pripravé substratu nutno znat pH raseliny

Uprava pH — jemné& mlety (dolomiticky — s Mg) vapenec
1 kg CaCO,/m3 — zvySeni pH o 1 stupen u svétlé raseliny
— U tmavych raselin nutno pfidat vice



CELKOVY OBSAH ROZPUSTNYCH SOLI|

Ziviny i soli pro rostliny neuziteéné

Zasoleni pudy: zdroje — velké davky mineralnich hnojiv
— Nahromadéni balastnich zbytktu hnojiv

— Nadbytek soli ze zavlahové vody

— Zvysovani, nejsou-li prebytky soli vyplavovany vodou
— Lze snizit zvySenymi davkami organické hmoty
Voda v pudé vazana silnéji, hufe dostupna rostlinam

— HorSi rust, poSkozeni kofenu, omezeni pfijmu Fe,
chlorézy mladych listu

Silné zasoleni: zakrsly rust,syté zelené listy,okraje zasychaiji
Citlive: Vzchazejici semenacky, mlade rostliny, nekt. druhy



ELEKTRICKA VODIVOST VODNIHO VYLUHU

Stanoveni z pudniho vzorku konduktometrem v mS/cm

Dle citlivosti k obsahu soli deleni rostlin do 6 skupin
— (viz pfedchozi prednasky)

NejcitlivéjSi (do 0,5 mS/cm): kapradiny, viesovcovité
Nejtolerantngjsi (do 1,8 mS/cm) karafiaty, chryzantémy, palmy
Kriterium — horni hranice elektrické vodivosti
Fytotoxicita

— prekroceni horni hranice o 50% u mladych rostlin

— 0 100% u dospelych rostlin



CELKOVA ZASOBA ZIVIN

e \/Cetné pevne vazanych zivin
— Dostupné rostlinam az po jejich uvolneni ze sloucenin:
— Zvetravani, chemické reakce, mineralizace organickych latek

ZASOBA SNADNO PRIJATELNYCH ZIVIN

 Rovnovaha mezi potrebou zivin a zasobou snadno
prijatelnych zivin nezbytna

 Nutno neustale doplnovat pohotove ziviny do substratu
— N, P, K, pfipadné Ca, Mg
— Prihnojovanim. Zejména pfi péstovani v malém mnozstvi - hrncich



SORPCNI A USTOJCIVE SCHOPNOSTI

 Sorpéni/ vyménna kapacita pud a substratu
— Zavisi na obsahu jilu a humusu (ne surovy humus)
— U pisc€itych pud, raseliny, kurového kompostu nizka
 Humusojilovity komplex: koloidni jily, humusové koloidy
— Pouta ionty zivnych latek z pudniho roztoku
— Chrani ziviny pred vyluhovanim
— Uvolnovani ze sorpcniho komplexu rostlinam
* Pudni koloidy zvysuji ustojcivost pud a substratu
— Pufrovaci schopnost, odolnost pH vuci zménam pfi
pusobeni kyselych a zasaditych latkach




BIOLOGICKY STAV PUD A SUBSTRATU

Mikroorganismy — rozhodujici viiv

Podminuji urodnost, vazou ziviny — po odumreni uvolnuji
— Tzv. biologickéa sorpce

Rozkladaji a mineralizuji organické latky

— Zpristupnuji tak ziviny rostlinam

— Uvolnuiji ionty N z hnojiv s organickou formou dusiku
Skodlivé ptdni houby — zamofuji ptidu a substraty
Faktory ovlivinujici ¢innost mikroorganismu:

— Vzduch v pudé, teplota, vihkost, chemicka reakce

— Desinfekce pudy — pfechodné zastaveni biol. aktivity
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